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Übungsblatt 4

Aufgabe 4.1 (4 Punkte) Konstruieren Sie auf Basis der Simpson-Regel
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ein Runge-Kutta-Verfahren der Konsistenzordnung p = 4.

Aufgabe 4.2 (4 Punkte) Zeigen Sie, dass das durch das Butcher-Tableau
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gegebene Radau-3-Verfahren Konsistenzordnung p = 3 besitzt.

Aufgabe 4.3 (4 Punkte) Leiten Sie hinreichende Bedingungen für die Konsistenz dritter Ord-
nung eines Runge-Kutta-Verfahrens im Fall autonomer Differenzialgleichungen her.

Aufgabe 4.4 (4 Punkte) Zeigen Sie durch Konstruktion polynomieller Lösungen expliziter
Anfangswertprobleme, dass die Bedingungen

m∑
l=1

γl = 1,

m∑
l=1

γlαl =
1

2
,

m∑
l=1

m∑
j=1

γlβlj =
1

2

notwendig für die Konsistenzordnung p = 2 eines Runge-Kutta-Verfahrens sind.

Abgabe: Am Mittwoch, den 21. Juni 2017, zu Beginn der Vorlesung.
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